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VISA DE L'AP :
Partie A : Evaluation des ressources / 24 points
Exercice 1 : Veérification des savoirs /8points
1. Définir : a) analyse dimensionnelle b) champ de gravitation terrestre. 2pt
2. Enoncer la loi d’attraction universelle. 2pt
: . (. = GM _, .
3. Un avion survolant la Terre subit un champ de gravitation g = — ®ez W Justifier le
signe moins (—) de cette formule et expliciter les termes de cet@ression. 1,5pt
4. Citer trois grandeurs dérivées de votre choix et leurs dimensi@. 1,5pt
5. Répondre par vrai ou faux : 5@ 1pt
1.1 La gravitation est I’interaction entre des corps. .
1.2 Le champ de gravitation est inversement proporﬁio@a distance de son influence.

Exercice 2 : Application des savoirs /8p0intsé.\
A- Analyse dimensionnelle

a- La formule E=/PC*+m’C* est-ell ogene ? Justifier.

E : énergie ; P : quantité de mouvel@t ; m : masse ; C : vitesse de la lumiére. 1,5pt
B- Force et champ de pesanteur
1. Calculer I’intensité du ¢ ravitation terrestre a la surface de la terre. 1,5pt
2. Calculer I’intensité de@. rce de gravitation que la terre exerce sur une voiture de masse
m = 2 tonnes place a surface de la terre. 1pt

Données de la terre : n%e M =5,97x10* kg ; rayon R = 6371 km ; G = 6,67x107!! USI
C- Gravitation

On considere la terre a répartition sphérique de masse Mr, de centre O et de rayon Rr. Soit

un objet ponctuel de masse m gravitant a une altitude z au-dessus de la terre.

1. Représenter sur un schéma claire la terre, I’objet ponctuel, la force de gravitation F que
subit I’objet, le champ de gravitation terrestre g que subit 1’objet et quelques lignes de
champ de gravitation terrestre. 2pt

2. Donner I’expression vectorielle de g. on représentera le vecteur unitaire. 1pt

3. A partir de ’expression de ’intensité de F et de 1’analyse dimensionnelle, déterminer
I’unité dans le systéeme de base de la grandeur « G » y figurant. 1pt

Exercice 3 : Utilisation des savoirs /8points
A- Analyse dimensionnelle




La vitesse d’un satellite en orbite circulaire autour de la terre a une altitude z au-dessus de la

R*g”
mer est V' = JRiz avec I’intensité du champ de pesanteur g = 9,8 m.s™2.
z

1.1. Trouver les coefficients a et B par I’analyse dimensionnelle. 1,5pt
1.2. Calculer la valeur de V pour z = 36000 km et le rayon de la terre R = 6380 km. 1,5pt
B- Champ gravitationnel

ABC est un triangle rectangle isocele en B de c6té AB =a =10 m. on place en A Archange

de masse mA =40 kg et en C Carole de masse mC = 30 kg. Boris est placé en B.

1. Représenter sur un schéma le champ gravitationnel résultant que subit Boris de la part de

Archange et Carole, puis déterminer ses caractéristiques. 2,5pt
2. A quelle distance x de Archange doit se placer Boris sur le segment AC pour que le
champ gravitationnel résultant sur Boris soit nul ? 2,5pt

Partie B : Evaluation des compétences / N@ints

g‘?aire et savoir pour
n go varie de moins de 2%,

L 2
(£278: <29 ). Pour cela, elle fait voler une sonde sRatbQ’altitude z de la surface d’une

N

planéte . Les résultats obtenus sont récapitulés d ableau ci-dessous :

Altitude z (km) 12,5 20,0 25,0 30,0 35,0
Champ gravitationnel g (N .kg™) 3, 3,67 3,66 3,65 3,64
En te servant des informations ci—dess@&ﬁ une démarche scientifique, aide VANELLE a
résoudre les problémes posés.

Consignes : Q

VANELLE désire déterminer la nature d’une planéte du sysgé
quelles altitudes 1’incertitude relative sur son champ de gravit

o

En utilisant I’approximation 1{&6<<1, ona(l+e¢)"= 1+ ne, on démontrera que pour z trés
petit devant le rayon R anete, g est une fonction linéaire de z (g =g, (1 —2—RZ) ), OU go est
la valeur du champ de g@witation a la surface de cette plancte.

- Echelle sur axes : lecm pour 2,5km et 1cm pour 0,01N.kg!(graduer a partir de 3,60N.kg™).
- Tableau de quelques planétes et leur champ gravitationnel go

Planétes internes Terre Venus Mercure Mars
go(N.kg™) 9,80 8,61 3,78 3,72






